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EXPLOSIONSSCHUTZ

Mogliche Explosions-
gefahren durch
Desinfektionsmittel

Mit der Corona-Krise ist die Verwendung von Handdesinfektionsmitteln zu ei-

nem festen Bestandteil des Alltags geworden.Vielfach wird jedoch vergessen, dass

von diesen Mitteln betrichtliche Gefahren ausgehen kdnnen — wie zum Beispiel

die von Explosionen!

KLAUS MARIO KOPIA

tir viele Menschen ist die ,neue Normalitit®
lingst wiederhergestellt. Wahrend man sich iiber
die gewonnenen Freiheiten freut, sind die Ab-
standsregelungen, das Tragen des Mund-Nasen-
Schutzes und das hiufige intensive Hindewaschen oder
sogar Desinfizieren den meisten Menschen in Fleisch und
Blut iibergegangen. Trotz so mancher Widerstinde haben
sie diese Vorgaben akzeptiert und in ihr tigliches Leben
integriert. Die wenigsten Anwender von Handdesinfek-
tionsmiteeln iiberlegen und bedenken jedoch, was in den
Desinfektionsflaschchen wirklich enthalten ist.
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Alle Handdesinfektionsmittel haben einen
niedrigen Flammpunkt

In der Fachliteratur finden sich unter dem Begriff ,,Des-
infektions-Sprays und -Gels®, kurz SSGs

(= Sanitising Sprays/Gels) zahlreiche Informationen
und Erklirungen. Alle Handdesinfektionsmittel haben
einen niedrigen Flammpunkt, der je nach Mischung
{(von 55 % bis 96 % Alkohol/Ethanol) bei einer Tem-
peratur zwischen 17 °C und 21 °C liegt. Dies bedeutet,
dass schon bei Raumtemperatur von rund 23 °C immer
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EXPLOSIONSSCHUTZ

Die Handdesinfektionsmittel sind mittlerweile zu alltiglichen Arbeits-

mitteln geworden und an die Kennzeichnung mit Flammensymbol und
Rufzeichen sind viele Anwender langst gewdhnt.

auch ein entziindliches/entflammbares  Dampf-Luft-
Gemisch iiber der Fliissigkeitsoberfliche entsteht und
dann auch bleibend vorhanden ist. Der Schliisselparame-
ter fiir brennbare und explosionsfihige Fliissigkeit ist der
Flammpunkt.

Definition: Der Flammpunkt ist die niedrigste Tempe-
ratur einer brennbaren Fliissigkeit, bei der diese, unter
vorgeschriebenen Versuchsbedingungen, bei Normal-
druck brennbaren Dampf in solcher Menge abgibt, dass
bei Kontakt der Dampfphase mit einer wirksamen Ziind-
quelle sofort eine Flamme auftritt. Wird die Ziindquelle
entfernt, dann erlischt die Flamme.

Eine Frage der Umgebungstemperatur

Bei Erhohung der Umgebungstemperatur werden natur-
gemil gréfere Mengen an Dampfen freigesetzt als knapp
tiber dem Flammpunkt, und in einem geschlossenen Be-
hiltnis steigt dadurch der Innendruck. Hilt derVerschluss/
das Ventil/der Auslassverschluss dem Uberdruck niche
stand, kommt es zur Leckage, zum Abblasen bzw. Aus-
strtomen des brennbaren Dampfes der Flissigkeiten, der
mit der Umgebungsluft durchaus eine explosionsfihige
und auch gefahrdrohende Menge bilden kann. Mit einer
solchen Erhohung der Umgebungstemperatur ist natur-
gemil} in der wirmeren Jahreszeit, jedenfalls im Sommer
zu rechnen. Darauf muss aus Sicherheitsgriinden bei jegli-
chem Hantieren und Umgang wie z. B. Lagern, Vorriitig-
halten, Ab- und Umfiillen, An- und Verwenden, Nutzen

oder Verschiitten Riicksicht genommen werden.
Vorsicht ist geboten

Im Allgemeinen ist es wichtig, zu erkennen, dass die Er-
hhung des Alkoholgehalts (Ethanol oder Ethanol/Pro-
pan-2-ol-Gemisch) zu einer Senkung des Flammpunktes
UND zu einer Zunahme der Entflammbarkeit fiihre, was
eine effektive Entziindungsgefahr darstellt. Im Umkehr-
schluss bedeutet es, dass Alkohole einfach durch die Zu-
gabe von Wasser ,.sicherer” gemacht werden kénnen, da
diese Handlung den Flammpunkt erhht UND die Ent-
flammbarkeit reduziert. Obwohl es auf der Hand liegt,

Bild: Kopia

Verwechslungsgefahr nicht ausgeschlossen: In einem der Behélter befindet sich Hand-
desinfektionsmittel, im anderen destilliertes Wasser.

dass die Desinfektionswirkung gegeniiber COVID-19

bei Weitem die Entziindungsgefahr in der Anwendungs-
phase dieser brennbaren Dampf-Luft-Gemische iiber-
wiegt, ist auf jeden Fall Vorsicht bei der Verwendung ge-
boten.

Ex-Zonen definieren

Die EU hat 2 ATEX-Directives und 2 ATEX-Guidelines

(= Weisungen, Richtlinien, Leitfiden) festgelegt.

B ATEX directive 2014/34/EU ATEX: Equipment
Directive (Richtlinien fur Hersteller)

B ATEX directive 1999/92/EC ATEX: Workplace
Directive (Richtlinien fiir Verwender)

Im Zuge der Umsetzung in nationales Recht wurden
diesbeziiglich in Osterreich die Explosionsschutzverord-
nung 2015 — (ExSV 2015) und die Verordnung explosi-
onsfihige Atmosphiren (VEXAT) in Kraft gesetzt. Fiir
die Wahrscheinlichkeit des Auftretens von gefihrlichen
explosionsfihigen Atmosphiren sind vom Arbeit- bzw.
Dienstgeber Ex-Zonen (siche unten) festzulegen. Frither
war das Aufgabe der Behorden, jedoch ist dies heutzutage
ausschlieBliche Pflicht des Arbeit- bzw. Dienstgebers.

Die Zonendefinitionen nach IEC 60079-10-1 gel-
ten fir brennbare Gase und Dampfe und die IEC
60079-10-2 gilt fir brennbare Staube (hier nicht
dargestellt).

Zone 0: ein Bereich, in dem eine explosionsfahige
Atmosphaére, die aus einem Gemisch aus Luft und
brennbaren Stoffen in Form von Gas, Dampf oder
Nebel besteht, standig, langzeitig oder haufig
vorhanden ist

Zone 1: ein Bereich, in dem sich bei Normalbe-
trieb gelegentlich eine explosionsfahige Atmo-
sphére als Gemisch aus Luft und brennbaren
Gasen, Dampfen oder Nebeln bilden kann

Zone 2: ein Bereich, in dem bei Normalbetrieb
eine explosionsfahige Atmosphére als Gemisch
aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder
Nebeln normalerweise nicht oder aber nur kurzzei-
tig auftritt
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Werden gefihrliche Bereiche identifiziert, muss die

Wahrscheinlichkeit und ihr Ausmal} abgeschiitze werden.

Die Firma ATex in UK und Irland gibt folgende Wahr-

scheinlichkeitswerte zur Orientierung an:

B kontinuierliche Quelle (> 1.000 Stunden/Jahr)
ergibt Ex-Zone 0

B primire Quelle (10-1.000 Stunden/Jahr) ergibt
Ex-Zone 1

B sekundire Quelle (< 10 Stunden/Jahr) ergibt Ex-
Zone 2

Beispiel fiir eine Praxisanwendung:

—

.Es werden tiglich Desinfektionsmittel in einer 5-Se-
kunden-Freisetzungsanwendung und dies 10 Mal pro
Tag verwendet unter der Voraussetzung, dass der ge-
fihrliche Bereich nach dem Auftragen des Desinfekti-
onsmittels nicht fortbestehe, d. h. 365 % 5 x 10 / 3600
= 5 Sud. pro Jahr. Das ergibe eine Zone 2 flir diese
Festlegung,

2. Werden jedoch tiglich Desinfektionsmittel in einer
5-Sckunden-Freisetzungsanwendung und dies 10 Mal
pro Tag verwendet und eine 5-Sekunden-Persistenz-
zeit festgelegt, bedeutet dies: 365 x 10 X 10 / 3600 =
10,14 Std. pro Jahr.

Das ergibe eine Zone 1 fiir diese Festlegung.

Da die DAMPFE von brennbaren Fliissigkeiten IMMER

SCHWERER sind als Luft, sammeln sie sich bzw. flieBen

an die tiefstmogliche Stelle, wo sie einen ,,See bilden.
Filschlicherweise glauben viele Menschen, dass sich die
Dimpfe rasch oder mit der Zeit verfliichtigen und daher
bald vollkommen verschwunden sind. Leider stimmt das
nicht. Wenn keine Absaugung, Beliiftung, Durchzug oder
Verdiinnung erfolgt, kénnen diese Dimpfe von brennba-
ren Fliissigkeiten Uber Jahre verbleiben. So konnen auch
nach Jahren in einem vermeintlich leeren 200-Liter-Fass,
das schon einmal eine brennbare Fliissigkeit beinhalte-
te, verdampfte brennbare Dampf-Luft-Gemische, z. B.
aus den ,Resttropfen” am Fassboden, erhalten bleiben,
Kommt dann eine wirksame Ziindquelle, wie z. B. Fun-
ken durch das mechanische Zerschneiden des Fasses
hinzu, kann eine Explosion nicht verhindert oder ausge-
schlossen werden.

Dokumentation im Arbeitsleben erforderlich

Handdesinfektionsmittel sind in fliissiger Form, als Gel
oder Sprays in Flacons oder Flischchen in verschiede-
nen GroBen mitterweile wieder tiberall verfiighar, In der
Praxis ist jedoch fraglich, ob der Beipacktext, die Bedie-
nungsanleitung und die Gebrauchsinformation gelesen
werden, die Gefahren- und Sicherheitshinweise studiert
oder gar die Produkt-Zusammensetzung analysiert und
die Handlungen darauf abgestimmt werden. Werden
Handdesinfektionsmittel im Zusammenhang mit Ar-
beitsprozessen verwendet (darunter fallen alle Bereiche
der Handhabung), so haben sowohl Arbeit- als auch

Sicherer Umgang mit Desinfektionsmitteln

Welche MaBnahmen dienen dem sicheren Umgang mit Desinfektionsmitteln?

1. Waschen mit Seife und warmem Wasser ist fast immer die bessere Wahl.
. Stellen Sie immer sicher, dass das (Hand-)Desinfektionsmittel griindlich, d. h. volisténdig verdunstet ist ...

3. ... und die Hande trocken sind (mindestens 30 Sekunden warten), bevor Sie etwas beriihren.
Bei (Hand-)Desinfektion mittels Gel kann das auch langer als 30 Sekunden dauern!

4. Unbedingt von wirksamen Ziindquellen fernhalten (Mindestziindenergie = nur 0,2 mJ!)

5. Diese Zeit keinesfalls zum Rauchen ,nutzen®, weil unmittelbare Explosionsgefahr besteht!

6. Verwenden Sie Handdesinfektionsmittel (egal ob fliissige, gelartige oder Sprays) nur in offenen und gut
bellfteten Bereichen (d. h. im Freien und auBerhalb des Autos)!

7. Weil elektrostatische Ladungen bzw. Entladungsvorgédnge auf sehr viele verschiedene Arten entstehen,
deren Gestehung jedoch nicht kontrollierbar ist, miissen wir die obigen MaBnahmen ergreifen.

8. Flaschchen/Flacons/Behalter immer gut schilieBen und dicht verschlossen halten.

9. Behdlter nur an einem gut beliifteten Ort aufbewahren (d. h. nicht im Seiten- oder Handschuhfach oder in

der Mittelkonsole des Autos).

10. Keinesfalls der direkten Sonneneinstrahlung aussetzen (Frontscheibe) - besser mitnehmen.
11. Letztendlich ordnungsgemas entsorgen (gemaB Herstellerangaben im Beipacktext).

12. Natrlich auch von Kindern fernhalten.
13. Verschiittete Flussigkeit mit Wasser verdiinnen.

Wenn alle obigen MaBnahmen eingehalten werden, kann eine sichere Desinfektion erfolgen, ohne dass
die Gefahr oder Wahrscheinlichkeit einer Verpuffung oder gar einer Explosion besteht.
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Bei Verwendung von Desinfektionsmitteln sollte immer auf gute Durchliiftung geachtet
werden (nicht im geschlossenen Auto verwenden).

Dienstgeber diese zu evaluieren, in die Sicherheits- und
Gesundheitsschutzdokumente aufzunehmen, Informati-
onen und Unterweisungen vorzunchmen, gegebenenfalls
ein Explosionsschutzdokument (ExSD) zu erstellen und
gegebenenfalls Koordinationspflichten wahrzunehmen.

Risikoanalyse notwendig

Handdesinfektionsmittel sind mittlerweile zu alltiglichen
Arbeitsmitteln geworden und an die Kennzeichnung mit
Flammensymbol und Rufzeichen sind viele Anwender
lingst gewdhnt. Wer macht schon jedes Mal vor dem Ge-
brauch eines handelsiiblichen Handdesinfektionsmittels
eine Risikoanalyse? Die Realitit zeigt, dass dieser Pro-
zess leider hiufig vernachlissigt wird, jedoch wirklich
zur Sicherheit bei der Verwendung und Handhabung
von brennbaren Fliissigkeiten beitragen konnte! Bei der
Risikoanalyse wiirde jede(r) rasch auf Hinweise wie z.
B. EUH018, H225 und P210, P233, P403 sowie P501
stoBen. Leider sind diese Buchstaben-Zahlen-Kombina-
tionen alles andere als selbsterklirend oder gar leicht zu
identifizieren. Eine Liste aller H- und P-Sitze ist in Wi-
kipedia unter dem Begriff ,,H-_und_P-Sitze" zu finden.
Dabei steht H fiir Hazard Statements (frither Risiko- bzw.
R-Sitze genannt), P fiir Precautionary Statements (frii-
her Sicherheits- bzw. S-Sitze genannt) und EUH fiir die
EUH-Siitze, die auf besondere Gefihrdungen hinweisen.

Handdesinfektionsmittel angebracht sind:

” Hier der genaue Wortlaut jener EUH-, H- und P-Hinweise, die iiblicherweise auf Behiltnissen fiir

EXPLOSIONSSCHUTZ

InTabelle 1 sind die EUH-, H- und P-Hinweise, die tibli-
cherweise auf Behiltmissen fiir die Handdesinfektionsmit-
tel angebracht sind, im Wortlaut angefiihrt.

Damit sind die Verpflichtungen fiir die widmungsgemii-
Be Verwendung und Handhabung nachvollziehbar be-
schrieben. Ein diesbeziigliches Zuwiderhandeln durch
den Verwender schlieBt automatisch die Produkthat-
tung des Herstellers aus, jedoch nicht die Akzeptanz
als Arbeitsunfall, wenn ein zeitlicher und értlicher und
ursichlicher Zusammenhang mit der die Versicherung
begriindenden Beschiftigung besteht. Glicklicherwei-
se sind die meisten Menschen in Osterreich weitestge-
hend dem COVID-19-Risiko entronnen — sic sollen
nun nicht ungeahnt in die Gefahr der Entflammbarkeit,
Entziindung, Explosion oder eines Brandes der Dimpfe
des Handdesinfektionsmittels geraten!

Elektrostatische Aufladung wird unterschatzt

Wer in ein Kraftfahrzeug einsteigt und dann im Sitzen die
Hinde desinfiziert, denkt wohl kaum daran, dass durch
dasVerdampfen des Losungsmittels unbemerkt ein explo-
sionsfihiges Dampf-Luft-Gemisch entsteht. Wer bleibt
daher schon fiir diese Titigkeit aulerhalb des Fahrzeuges
und fernab von jeglichen wirksamen Ziindquellen? Die
Bildung einer elektrostatischen Aufladung von Mensch,
Kleidung, Fahrzeug etc. wird im Allgemeinen unter-
schitzt. Die gilt insbesondere, weil eine elektrostatische
Aufladung zum Entstehungszeitpunkt kaum zu erkennen
ist. Auch hier wird generell die Bildung emner elektro-
statischen Aufladung von Mensch, Kleidung, Fahrzeug
etc. unterschitzt. Dies gilt insbesondere, weil eine elek-
trostatische Aufladung zum Entstehungszeitpunkt kaum
zu erkennen ist. Wenn bei einer elektrostatischen Aufla-
dung ausreichend Ziindenergie vorhanden ist, um Al-
koholdampf zu entziinden, kommt es unweigerlich und
unvermeidbar zur Entladung, die eine Verpuftung oder
auch Explosion zur Folge haben kann. Der menschliche
Kérper kann sich mit bis zu 30 mJ aufladen und diese
Energie auch speichern. Die erforderliche Mindestziind-
energie (MZE/MIE) von Alkoholdampf liegt jedoch bei

EUHO18 ‘ Kann bei Verwendung explosionsfahige/entziindbare Dampf-Luft-Gemische bilden.
H225 Flussigkeit und Dampf leicht entziindbar.
Von Hitze, heiBen Oberflichen, Funken, offenen Flammen sowie anderen Ziindquellenarten
P210 )
fernhalten. Nicht rauchen!
P233 Behaélter dicht verschlossen halten.
P403 | An einem gut beliifteten Ort aufbewahren.
P501 Inhalt/Behélter (laut Angaben des Inverkehrbringers z. B. Verbrennungsanlage) zuflhren.
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nur 0,2 m]. Die folgenden Zahlen sollen veranschauli-
chen, wie gering die Mindestziindenergie ist:

1 Joule = 1 Watt mal 1 Sekunde (vergleichen Sie diese
Energie z. B. mit einer 40-Watt-Lampe)

1 Millijoule = (1 Watt mal 1 Sekunde) durch 1.000, d. h.
ein Tausendstel einer Wattsekunde!

0,2 Millijoule sind auch davon nur ein Funftel!
Resiimee ist, dass wir Menschen, wenn wir eine elektro-
statische Aufladung ,,mit uns tragen®, jederzeit als wirk-
same Ziindquelle wirken kénnen. Dies ist in der Praxis
nicht allgemein bekannt.

Beispiel: Eine Explosion/starke Verpuffung ereignete
sich, als eine Person ein desinfizierendes Handgel benutz-
te und danach ihre Hande auf einen Metallstab legte. Der
Dampf des Losemittels des Gels entziindete sich plotz-
lich und verursachte Verbrennungen dritten Grades. Da
sich keine elektrischen Geriite oder andere offensichtli-
che Zindquellen wie z. B. heille Oberflichen, Funken,
SchweiBperlen in der Nihe befanden, war die wahr-
scheinlichste Ursache die statische Elektrizitit. Es kam zu
einer Funkenentladung vom elektrostatisch aufgeladenen
menschlichen Kérper auf den geerdeten Metallstab bei
Vorhandensein eines entflammbaren  Alkoholdampf-
Luft-Gemisches, das die Explosion ausloste.

Verwechslungsgefahr nicht ausgeschlossen

Auch durch eine mogliche Verwechslung z. B. beim
Nachfiillen eines Sterilisators/Autoklaven  (beheizter
Druckbehilter) mit Handdesinfektionsmittel statt mit
destilliertem Wasser kann es zur Bildung eines gefihrli-
chen explosionsfihigen Dampfes kommen, der durch die
betricbsmilige Erwirmung (eine der 13 Ziindquellen
gemill EN 1127) zu einer Explosion fithren wiirde. Die

Nur am Geruch ldsst sich ein Unterschied erkennen.
Wird dieser wahrgenommen, kénnte durch Sofortmal-
nahmen wie z. B, Abschalten, Auslassen des Handdesin-
tektionsmittels und wirksames Spiilen eine Explosion
verhindert werden.

Bewusst richtig handeln

Permanente Vorsicht und bewusst richtiges Handeln sind
daher stets gefragt. Darunter fillt, dass z. B. die Hand-
desinfektion nur auflerhalb des Autos und weit weg von
Ziindquellen durchgefiihrt wird, sodass weder Verpuffun-
gen noch Explosionen verursacht werden. Immer wieder
werden Unfille, Brinde und Explosionen durch unsach-
gemilies Hantieren mit Desinfektionsmitteln verursacht.
Zindquellen wie elektrische Gerite, Feuerzeuge oder
Zigarettenanziinder in Autos werden leicht unterschiitzt
oder tibersehen. Dass Rauchen tddlich sein kann, ist allge-
mein bekannt — an eine Explosion in Kérpernihe denkt
man dabei eher nicht ... Die wirksame Desinfektion von
Kontaktflichen mictels alkoholhaltiger Desinfektions-
mittel ist im Kampf gegen die Ubertragung von SARS-
CoV-2 emne sehr wichtige Malnahme, welche sowohl
von der Offentlichkeit, den Verwendern, als auch von der
Industrie und den Herstellern wahrgenommen wird.

Was ist also zu tun? Wie kénnen wir vorbeugen? Im Info-
kasten wurden die wichtigsten MaBnahmen zusammen-
gefasst, die einen sicheren Umgang mit Desinfektions-
mitteln sicherstellen sollen. W

Ing. Klaus Mario Kopia
AUVA-Hauptstelle, Abteilung fiir Unfallverhiitung
und Berufskrankheitenbekampfung

b N N

Behilter, die Fliissigkeiten (Viskositit, Firbung, Transpa- klaus.kopia@auva.at :)
renz) und die Verschliisse gleichen einander (siehe Foto).

ZUSAMMENFASSUNG SUMMARY RESUME

D>

@ Durch ihren hohen Alkoholgehalt und
den niedrigen Flammpunkt kann es bei Hand-
desinfektionsmitteln oder bei Desinfektions-
mitteln generell bei falscher Handhabung zu
geféhrlichen Situationen kommen. Der Autor
zeigt die mogliche Explosionsgefahr auf und
gibt Tipps, wie diese bei richtigem Gebrauch
verhindert werden kann.

P
% Improper use of hand sanitizers or

disinfectants in general can be dangerous
because of their high alcohol concentrati-
on and low flash point. The author warns
of the danger of explosion and gives hel-
pful hints for proper use and hazard pre-
vention. W

( . En raison de leur forte teneur en
alcool et de leur faible point d’éclair, les
deésinfectants pour les mains et les désin-
fectants en général peuvent conduire a des
situations dangereuses en cas de mauvaise
manipulation. "auteur présente les risques
pyrotechniques et donne des conseils pour
prendre le moins de risques possible en
utilisant correctement ces produits. l
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